INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién Geografica NIVEL: |l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Disefia sistemas de informacién geografica con base en los modelos de datos estandarizados. SO0 a

o A
CONTENIDOS:
I. Introduccion a los sistemas de informacién geografica
1I. Modelos y tipos de datos espaciales :
[ll. Almacenamiento de datos geograficos
IV. Analisis de datos geograficos SECRETARIA

V. Visualizacién de d iales DE EDUCACION PUBLICA
Visualizacion de datos espaciale NSTTLTO P QLTECNICONACI
ORIENTACION DIDACTICA: e e
Esta unidad de aprendizaje se abordarad mediante la estrategia de Aprendizaje Basado en Prcg?emas qXWOEI

facilitador aplicard los siguiente métodos: analitico, analdgico, y deductivo. Las técnicas y actividades de
aprendizaje que auxiliardn a la estrategia seleccionada seran las siguientes: discusién guiada, resolucion de
problemas, programas de cémputo, realizacion de practicas de laboratorio, reportes de practicas, problemario,
lectura guiada, reporte de lecturas y organizadores graficos.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacion diagnéstica, evaluacién formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluacion.
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

s Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la Academia.

s Acreditacién en otra Unidad Académica del PN u ofra institucidén educativa externa al Instituto Nacional 6
internacional previo convenio establecido.
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John Wiley & Sons, ISBN: 978-0471204886.

Kropla B. (2005), Beginning MapServer: Open Source GIS Development, USA: Apress, ISBN: 978-
1580694902,

Neteler M., Mitasova H. (2009), Open Source GIS: A Grass GIS Approach (3 Edition), USA: Kluwer
Academic Publishers. ISBN: 978-1441942067.

Rana S., Sharma J. {2008), Frontiers of Geographic Information Technology, Netherlands: Springer-Verlag,
ISBN: 978-3540256854.

Yeung A., Hall G. {2007), Spatial Database Systems: Design, Implementation and Project Management,
Netherlands: Springer. ISBN: 978-1402053931.
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién

INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y Geogrifica
TECNOLOGIAS AVANZADA.
. TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
PROGRAMA ACADEMICO: ingenieria Telematica Teérico-Practica/Optativa
SALIDA LATERAL: N/A VIGENCIA: Agosto 2010
AREA DE FORMACION: Profesional NIVEL: Ii
MODALIDAD: Escolarizada CREDITOS: 7.5 Tepic - 4.56 SATCA

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso del Ingeniero en Telematica debido a que proporciona las
bases para la administracion de sistemas de informacidn geogréfica. Ademas del conocimiento de los médulos que
forman un sistema de informacion geografica, los servicios que se ofrecen y los requerimientos para instalar y
administrar sistemas de informacién geografica. Asimismo, permite la administracion de los mddulos para desarrollar
sistemas de informacion geografica y comprender los servicios de sistemas existentes. También, desarrolla la habilidad
de disefiar y administrar estos sistemas. Realizando trabajo cooperativo y creando propuestas innovadoras con actitud
proactiva y participativa.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: bases de datos, programacion y la consecuentes: proyecto terminal |
PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefia sistemas de informacién geografica con base en los modelos de datos estandarizados.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA AUTORIZADO POR:
POR: La Academia de Telematica. Comisién de Programas
HORAS TEORIA/SEMANA:3.0 o Académicos  del  Consejo
REVISADA ROR: Subdireccion General Consultivo del IPN.

HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5 Académica
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 APROBADA'P ?
Consejo Técgio REEscolar.

HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
27.0

I8 PRUTECKICE NACIONAL

ta2 Aerr st ITE BT INARIA

HORAS TOTALES/SEMESTRE:
81.0
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacion Geogréfica HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Introduccion a los sistemas de informacién geogréfica

UNIDAD DE COMPETENCIA
identifica los conceptos de sistemas de informacién geografica con base en los estandares internacionales

HORAS AD | NORAS TAA
Actividades de | gV C200% 7€
No. CONTENIDOS Docencia A snome | EeUOGRARCA
T P T P
1.1 introduccion a los sistemas de 15 0.5 1.0 2B, 3B,7B
informacién
1.1.1 Conceptos de cartografia digital
1.2 Sistemas de coordenadas 1.0 05 0.5 0.5
1.2.1 Sistemas de proyeccion
1.3 Médulos de un sistema de informacion 2.5 1.0 1.6 0.5
geografica
1.3.1 Adquisicién y almacenamiento
1.3.2 Manipulacion y procesamiento
133 Visualizacion
Subtotales:| 5.0 2.0 3.0 1.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara a partir de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El
facilitador aplicara los métodos: analitico y analdgico. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: lectura guiada, reporte de lectura, organizadores graficos y resolucion de
problemas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagndstica e
Portafolio de evidencias: - A
Reportes de lecturas 25% R ']
Mapas conceptuales 25% o728
Problemas resueltos 40% o
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 10% SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacion Geografica HOJA: 4 DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE:Modelos y tipos de datos espaciales
UNIDAD DE COMPETENCIA
Aplica modelos de datos geograficos en sistemas telematicos con base en los estdndares internacionales.
HORAS AD | [HORAS TAA
g Actividades de
Actividades de Aprendizaie .
CONTENIDOS Docencia :ut on om:’ BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Definicion y conceptos 1.0 1.0 1C, 2B, 4B,
6C
22 Modelado conceptual, légico y fisico en| 3.0 1.5 3.0 2.0
base de datos espaciales

221 Modelo Entidad-Relacion
222 Modelo relacional

2.3 Tipos de datos 1.0 0.5 1.0
2.3.1 Estructura de datos geograficos
232 Representacion de objetos con el

modelo spaguetti
Subtotales:| 5.0 2.0 5.0 2.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordard a partir de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas {ABP). El
facilitador aplicara los métodos de analdgico y deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: resolucién de problemas, problemario, programas de cdémputo, realizacién de la
practica 1 de laboratorio y reporte de la practica 1.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolio de evidencias:

Reporte de la practica 1 de laboratorio 20%
Problemas resueltos 30%
Evaluacién escrita 40%
Rubricas de autoevaluacién y coevaluacién 10% \

DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL ‘?

BIRECEION
DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 7

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

upiita-ipn

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién Geografica HOJA: 6§ DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: !li NOMBRE: Almacenamiento de datos geograficos
UNIDAD DE COMPETENCIA
Construye bases de datos geogréaficos de acuerdo a estandares de software.
HORAS AD | NORAS TAL
Actividades de | A¢tividades de
CONTENIDOS Docencia Ap (:te 6“ n ‘;f:f BIBLIGGRAFICA
T P T P
3.1 Antecedentes de sistemas de| 1.0 1.0 1C, 2B, 6C,
almacenamiento de datos geograficos 7B
311 Conceptos y arquitectura de los
' sistemas de bases de datos geograficas
(BDG)
32 Estandares de datos geograficos y( 1.0 1.0 1.0
metadatos
3.3 Formas de almacenar datos geograficos 1.0 1.0 1.5 1.0
Sistemas gestionadores de BDG
34 Cargar datos geograficos a una BDG 1.0 2.0 1.0 15
35 Generacion de respaldos de una BDG 1.0 1.0 1.0 15
Subtotales: | 5.0 4.0 5.5 5.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara a partir de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El
facilitador aplicara los métodos analégico y deductivo. Las técnicas vy actividades que auxiliardn a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: resolucién de problemas, problemario, programas de computo, realizacién de las
practicas 2 y 3 de laboratorio y reporte de las practicas 2 y 3.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Reporte de practicas 2 y 3 de laboratorio 20%

Problemas resuelios 30%

Evaluacién escrita 40%

Rubricas de autoevaluacidn y coevaluacién 10% )
SECRETARIA

DE EDUCACIN PUBLICA
INSTITUTO POLITEDMIDO A A

DIRECOIN

DE EDUCADION SUPERI
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién Geografica HOJA: 6 DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Analisis de datos geograficos
UNIDAD DE COMPETENCIA
Analiza datos geograficos con base en su adaptacion a los sistemas telematicos.
HORAS AD | JIORAS TAA
Actividades de | Actividades de
CONTENIDOS Docencia ‘;Pl:te 6" : (;zr:f BIBLIBORAFICA
T P T P
4.1, Antecedentes de andlisis de datos| 1.0 1.0 1C, 2B, 3B,
geograficos 6C, 7B
4.2. Lenguaje de consulta sobre datos| 3.0 1.5 20 15
geograficos
42.1. Funciones de administracién 20 1.0 5.0 1.5
4272 Funciones de relaciones y
procesamiento geométrico
423 Funciones de acceso y construccion a
los datos geométricos
Subtotales:| 8.0 2.5 8.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara a partir de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El
facilitador aplicara los métodos de analdgico y deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: lectura guiada, reporte de lectura, resolucion de problemas, problemario,
programas de computo, realizacioén de la practica 4 de {aboratorio y reporte de la practica 4.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Reporte de la practica 4 de laboratorio 10%
Problemas Resueltos 20%
Programas de computo 10%
Reporte de lectura 10% SRR
Evaluacion escrita 40% SECRE}ARiA
o . . .
Rubricas de autoevaluacién y coevaluaciéon 10% DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 4
DIRECCION

DEEDUCACION StipERIOR |
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién Geografica HOJA: 7 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Visualizacion de datos espaciales

UNIDAD DE COMPETENCIA
Estructura datos geograficos en sistemas telematicos con base en su interpretacion y visualizacién.

HORAS AD | MORES TAZ
s ctividades de
No CONTENIDOS Actri’wdade's de Aprendizaje CLAVE
. ocencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
5.1. Sistemas actuales para visualizar datos| 1.0 0.5 0.5 2B, 3B, 5B,
geograficos 86C
52 Aplicaciones para visualizar datos| 1.0 05 0.5 0.5
geograficos
53. Tipcs de gréficos para visualizar datos| 2.5 1.0 20 1.0
geograficos
53.1. Graficos tipo Raster: Ventajas vy
desventajas
5.3.2. Graficos  vectoriales:  Ventajas vy
desventajas
Representacion de datos geograficos en| 1.5 1.0 25 1.0
54 sistemas Web
Subtotales:| 6.0 3.0 55 25

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se abordara a partir de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El
facilitador aplicara los métodos de analdgico y deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: resolucién de problemas, problemario, organizadores graficos, programas de
computo, realizacién de la practica 5 de laboratorio y reporte de la practica 5.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias;

Reporte de la practica 5 10%

Mapas conceptuales 10%

Programas de computo 20%

Problemario 40%

Evaluacion escrita 10% SECRETARIA
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 10% DE EDUCACION POBLICA

INSTITUTO POLITECHICO QIO
DRECOIN




UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Sistemas de Informacion Geogréfica

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

RELACION DE PRACTICAS

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

nu g
upiita-ipn

HOJA: 8 DE 11

PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS
1 Adquisicién de datos geograficos I 2.0
2 Instalacion de un Sistema il 4.0
Gestionador de Base de Datos
Geograficas
3 Implantacién de una base de datos I 8.0
geografica en un sistema gestionador
de base de datos geograficas Laboratorio de Telematica
4 Consultas geograficas en SQL Y 8.0
5 Visualizacion de datos geograficos y \% 5.0
sus aplicaciones
TOTAL DE
HORAS 27.0
EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
Las practicas aportan el 20% para la unidad | y II; 10% para la unidad IV y V, el cual esta considerado dentro de
la evaluacion continua.

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DIRECCION

DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacion Geografica HOJA: ¢ DE 11
PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 | Evaluacién continua 100%
2 il Evaluacién continua 60%
Evaluacion escrita 40%
3 1 Evaluacién continua 80%
Evaluacioén escrita 10%
4 Vv Evaluacién continua 60%
Evaluacién escrita 40%
5 Vv Evaluacidn continua 90%
Evaluacién escrita 10%

Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion
final son:

La unidad | aporta el 15% de la calificacion final.
La unidad Il aporta el 25% de la calificacion final.
l.a unidad I} aporta el 25% de la calificacién final.
La unidad IV aporta el 35% de la calificacién final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante;

¢ Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los
lineamientos establecidos por la Academia.

s Acreditacion en otra Unidad Académica del IPN u otra institucion educativa
externa al Instituto Nacional 6 internacional previo convenio establecido.

SECRE(gAR%BUCA
DE EDUCACION P
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacion Geografica HOJA: 10 DE 11
CLAVE B C BIBLIOGRAFIA

1 X Eimasri R., Navathe S.(2007), Fundamentos de bases de datos, Espafia:
Pearson Education, ISBN 978-84-7829-085-7

2 X Harmon J., Anderson 8. (2003), The Design and implementation of
Geographic Information Systems, USA: John Wiley & Sons, ISBN: 978-
0471204886.

3 X Kropla B. {2005), Beginning MapServer. Open Source GIS Development,
USA: Apress. ISBN: 978-1590594902.

4 X Neteler M., Mitasova H. (2009), Open Source GIS: A Grass GIS
Approach (3rd Edition), USA: Kluwer Academic Publishers. ISBN: 978-
1441942067.

5 X Rana S., Sharma J. (2008), Frontiers of Geographic Information
Technology, Holanda: Springer-Verlag, ISBN 978-3-540-25685-4.

8 X Rigaux P., Scholl M., Voisard A.(2001), Spatial Databases: With
application to GIS (1% Edition), USA: Morgan Kaufman, ISBN: 978-
1558605886.

7 X Yeung A., Hall G. (2007), Spatial Database Systems: Design,
Implementation and Project Management, Netherlands: Springer. ISBN:
978-1402053931.

DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: _Ingenieria en Telematica NIVEL |l
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Terminal y de
Basica Integracién
ACADEMIA: Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Sistemas de Informacién Geografica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Doctorado o Maestria con especialidad en computacién
o afin

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefia sistemas de informacion geografica con
base en los modelos de datos estandarizados

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Procesamiento de Minimo dos afios de Manejo de grupo. Vocacién por la docencia
imagenes experiencia docente en el | Capacidad de analisis y Honestidad
Control de calidad nivel superior en el drea sintesis. Critica fundamentada
Dinamica de cuerpos de Telematica o afin. Comunicacion asertiva. Respeto (relacién maestro-
articulados Habilidad didactica y alumno)
Modelo Educativo pedagéagica. Etica profesional y personal
Institucional (ME!) Uso de laboratorio Responsabilidad Cientifica
Aplicar el ME! Trabajo en equipo
NS g Manejo de las Tecnologias | Superacién docente y
3 de la Informacién y profesional
Comunicacién (TICs) Compromiso social y
ambiental
Compromiso Institucional
SECRETARA. Puntualidag
EEDUCAQ N PUBLICA /
msn?mo POLW&WK’J@W ION
DIRECOON
. mﬁmm@ JON-SURER
ELABORO i 4
% 7 P. "INTITSE pon TEM% ﬂﬁtmgl
M. enC. _Carlos‘lr{'éméndez. Nava M. en q jﬁ{gg megm(}amp& M. en C. Arod) BB aloReminguez
Presidente de Academia m i %2%%&%9@%&““ Director d %utm ] Mai‘ﬁ'ﬁ?ﬁ?:
£y WCEIREBERA ¥ TESNOLOGAE NENKIABM Di ECCIUN

FURDIRECCION ACADIDECA I



